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类型
长续驶里程充

电式
中续驶里程

浅充式
短续驶里程快

充式
换电式 在线充电式 增程式

插电式
混合动力

典型
储能装置

磷酸
铁锂

磷酸
铁锂

三元+钛酸锂
复合锂+碳

磷酸
铁锂

超级电容
超级电容+磷酸铁

锂
磷酸铁锂

磷酸铁锂+内
燃机（氢燃料

电池）

燃油（燃气）
强混系统+电容

+电池

车重 重 中等 较轻 较重 较轻 较轻 较轻

一次充电续驶
里程（公里）

200-300 ≈150 50-80 100-200 20-80 ≈100 ≧400

基础设施
站内
快慢充

站内
浅充

站内
快充

换电站
接触式（非接触
式）在线充电

站内充电+燃
油（氢）加注

站内充电+燃油
（燃气）加注

充（换）电时
间

夜间为主
移动
充电车

进站
休息时

全日 在线 夜间 夜间为主

综合成本 较高 中等 较低 较高 较低 较低 较低

我国新能源公交车创新活跃，技术水平与推广数量国际领先。 2
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 北京公交集团新开双源无轨环形线



利用公交首站、
场站网线充电

利用充电站（桩）
充电

利用公交末站（终
点站）网线充电

武汉市



上海巴士集团双源快充无轨电车

       截止2014年6月底，巴士集团

200辆（分批交付使用）双源快充纯

电动车在22路、13路、920路等11条

线路上运行，共行驶约70万公里，根

据同规格柴油车平均百耗测算，减少

柴油使用约25万升。上半年共计发生

300余次小修，万公里小修率4次/万

公里，报修主要集中在集电杆故障。

电耗方面，上半年双源快充纯电动车

百公里电耗约150度/百公里。



北京市快充电动公交车

北京小营快充公交站及充电时间记录

快充公交车的优点：
• 公交线路固定，多数

线路长度较短；
• 快充电池能量密度相

对低，安全性好；
• 少装电池降低成本、

降低能耗；
• 全国多个城市应用，

推广规模近万辆，反
应良好。



带动了电池、电机、电控等关键零部件发展

中国汽车工业信息网资料

n 动力电池出货量：2014年3.7GWh，2015年
15.7GWh，2016年1-6月6.67GWh，同比增幅达
1.45倍。

n 类型分布：磷酸铁锂电池为主，三元锂电为辅，其
他包括锰酸锂、钛酸锂、镍氢电池、多元复合材料
电池也有少量份额。2016年1-6月磷酸铁锂电池出
货量达4.9GWh，占比74%；三元电池出货量
1.53GWh，占比23%；其他材料累计出货量
0.24GWh，占比仅5%。 

n 车型分布：新能源乘用车和客车搭载量分别为
3.16GWh和3.22GWh，各占47%和48%；纯电动专
用车0.29GWh，占比仅5%。

n 今年上半年三元材料电池基本完全覆盖于新能源乘
用车上，达1.15GWh，在新能源客车和专用车领域
只有少量搭载。 
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公交车领域成了骗补重灾区

n 苏州吉姆西、苏州金龙、河南少林、奇瑞万达
贵州、深圳五洲龙等5家客车厂有牌无车，总
数3547辆，涉及金额10亿元。已经受到处罚
。

n 清理队伍，整顿风气，吸取教训，完善政策，
推动新能源客车事业的健康发展。



过度依赖补贴对技术路线的不良影响

n 忽视安全，火灾事故频发；

n 不关注经济性，不具备可持续性；

n 不关注节能，减少了新能源汽车的环保效果。



        安全问题

13根据网络资料整理，仅供参考。

火灾次数随产销量增长。粗略计算，发生
火灾比率为50PPM。推算到2020年保有
量达到500万辆时，火灾事故将达到250
次，其中难免有重大伤亡事故，后果不堪
设想。



火灾车型分布

14
根据网络资料整理，仅供
参考。



成绩1

问题2

目 录

15

展望1



严峻的雾霾压力坚定了公交车电动化的决心
       

2016年12月20日全国大面积雾霾           济南西站中午如夜间

• 大面积雾霾的
治理需要各方
面的长期努力，
汽车排放是
PM2.5的重要
来源；

• 公共领域车辆
电动化是基本
趋势，公交车
首当其冲。



电动客车与柴油客车碳排放的比较
                （此粗估仅供参考）

电动客车碳排放明显低于柴油客车；电动客车碳排放与能耗成正比。
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粗估我国柴油汽车排放因子
              2500g/l

粗估我国的电动汽车碳排放因子
              350g/kWh

500



电动汽车碳排放因子
将随电力能源结构变化而变化

石化能源

核能

风能、太阳能、生物质能

水力
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我国目前电力能源约
70%为石化能源，将逐
年降低石化能源发电的
比例。



提高安全性
       

             提高安全技术标准
              预防为主，减少火灾

技术创
新

•提高热
稳定性

•减少可
燃物质

•减少发
热量

精心设
计

•单体

•电池包

•电池系
统

•整车

•充电设
施

精心制
造

•单体质
量

•系统质
量

•整车质
量

安全运
行

•充电安
全

•冬季、
雨季安
全

•监控系
统有效
作用

•普及安
全知识

降低伤
害

•火灾预
警

•灭火装
置

•火灾隔
离

•保证逃
生时间回收利
用

•车辆报
废时电
池处理

•再利用
时有关
安全问
题
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在没有充分措施保
障情况下，公交车
慎用三元电池。



 考虑补贴退坡后公交车电动化的技术路线合理性

         

安全第
一

经济

可靠

耐久

舒适环保

充（换）
电方便

• 安全第一
• 轻量化，降低能耗，

包括空调时
• 充（换）电快捷方

便，减少充（换）
电时间

• 保持安静、舒适特
色，包括空调时

• 电池长寿命，可二
次利用

• 实现综合成本低于
传统车



      快充与在线充电动公交车
有望成为公交电动化的主要方式
         类别 线路数 平均长度km

市区线  84      13.5

近郊线 135      19.1

远郊线 238      39.1

运通线  19      34.2

夜班线  12      20.0

特殊线   8      28.5

北
京
市
公
交
线
路
长
度

符合公交运行
特点，能够满
足安全性、经
济性、方便性、
耐久性等方面
要求。



谢谢！
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